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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB/T 18424—2001《橡胶和塑料软管 氙弧灯暴晒 颜色和外观变化的测定》和GB/T 18950—2003《橡胶和塑料软管 静态下耐紫外线性能测定》。本文件与GB/T 18424—2001和GB/T 18950—2003相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
——增加了术语和定义（见第3章）；
——修改了试验原理，增加了选定的物理性能的变化（见第4章、附录C）；
——试样类型中增加了4型试样（见5.1）；
——修改了1型试样长度的计算公式（见5.1.3.1，GB/T 18950-2003的4.1.1）；
——增加了开放式碳弧灯的试验方法，以及三种光源的暴露循环条件（见第6章）
——增加了关于试样安装的描述（见7.2）；
——修改了氙弧灯试验温度、试验箱相对湿度和试验时间的要求（见6.2.2.1，GB/T 18424-2001的6.4）；
——修改了荧光灯试验温度、试验箱相对湿度和试验时间的要求（见6.3.2.1，GB/T 18950-2003的第7章）；
——增加了关于试样安装的描述（见7.2）；
——删除了附录A（见GB/T 18424-2001的附录A）；
——删除了附录B（见GB/T 18424-2001的附录B）；
——删除了附录C（见GB/T 18424-2001的附录C）。
本文件等同采用ISO 30013:2011《橡胶和塑料软管 实验室光源暴露试验法 颜色、外观和其它物理特性变化的测定》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动：
[bookmark: _GoBack]——本文件规范性引用文件ISO 7724-3已被ISO 11664-4于2019年代替（见8.2，ISO 30013:2011第2章注2），本文件直接引用ISO 11664-4。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国石油和化学工业联合会提出。
本文件由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会软管分技术委员会（SAC/TC35/SC1）归口。
本文件起草单位：
本文件起草人：
本文件于2003年首次发布，本次为第一次修订。
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橡胶和塑料软管 实验室光源暴露试验法 颜色、外观和其它物理特性变化的测定
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97190718]警告：使用本文件的人员应当熟悉正规实验室操作规程。本文件无意涉及因使用本文件可能出现的所有安全问题。使用者有责任制定相应的安全和健康规程，并确保符合国家法规。
范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件描述了将橡胶和塑料软管暴露于三种实验室光源（氙弧灯、荧光紫外灯和开放式碳弧灯）的方法。
这些方法模拟了软管用于室外环境时（氙弧灯暴露法见方法A，荧光紫外灯暴露法见方法A，开放式碳弧灯暴露法见1型滤光器）或用于室内环境时（氙弧灯暴露法见方法B，荧光紫外灯暴露法见方法B，开放式碳弧灯暴露法见2型滤光器）的暴露条件。
规定了四种型别的试验试样（暴露时承受应力和不承受应力的各两种）。采用三种光源和不同暴露条件所得的结果不可比较。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97190719]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 16422.3—2014 塑料 实验室光源暴露试验方法 第3部分：荧光紫外灯(ISO 4892-3:2006, IDT)
GB/T 16422.4-2014塑料 实验室光源暴露试验方法第4部分：开放式碳弧灯(ISO 4892-4:2004，IDT)
GB/T 24134—2009 橡胶和塑料软管 静态条件下耐臭氧性能的评价(ISO 7326:2006, IDT)
ISO 105-A02 纺织品 色牢度试验 A02部分：评定变色用灰色样卡
注：GB/T 250—2008 纺织品 色牢度试验 评定变色用灰色样卡（ISO 105-A02:1993, IDT）
ISO 291 塑料-塑料试样状态调节和试验的标准环境
注：GB/T 2918—2018 塑料 试样状态调节和试验的标准环境 (ISO 291:2008, MOD)
ISO 4582 塑料 暴露于透过玻璃的日光、自然风化或实验室光源以后颜色改变和性能变化的测定 
注：GB/T 15596-2021 塑料 在玻璃过滤后太阳辐射、自然气候或实验室辐射源暴露后颜色和性能变化的测定(ISO 4582:2017, IDT)
ISO 4665 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐候性
注：GB/T 3511—2018 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐候性(ISO 4665:2016, IDT)
ISO 4892-1 塑料 实验室光源暴露试验方法 第1部分：总则
注：GB/T 16422.1—2019 塑料 实验室光源暴露试验方法 第1部分：总则(ISO 4892-1:2016, IDT)
ISO 4892-2[footnoteRef:1]) 塑料.实验室光源暴露方法.第2部分:氙弧灯 [1: ) 公布(ISO 4892-2:2006修订版)。] 

注：GB/T 16422.2-2014 塑料 实验室光源暴露试验方法 第2部分：氙弧灯(ISI 4892-2:2006, IDT)
ISO 8330  橡胶和塑料软管及软管组合件  术语
注：GB/T 7528  橡胶和塑料软管及软管组合件  术语(ISO 8330:2014, IDT)
ISO 11664-4 比色法 第4部分:CIE 1976 L*a*b*比色空间
ISO 23529 橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序
注：GB/T 2941-2006 橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序(ISO 23529:2004, IDT)
[bookmark: _Toc97190720]术语和定义
ISO 4665、ISO 4892-1和ISO 8330界定的术语和定义适用于本文件。
原理
将试样暴露于人工实验室光源下，通过模拟室外或室内环境，测定其颜色、外观和选定的物理性能的变化。
试样
5.1 试样型别
5.1.1 概述
试样的四种型别详见表1。使用的型别应符合产品标准的规定。
不同型别试样，即使性能相同，所测得的结果不具备可比性。
表1 试样型别
	
	1型
	2型
	3型
	4型

	内径，mm
	≤25
	＞25
	＞25
	全尺寸

	试样
	软管样品
	从软管上沿纵向切取的样条
	从软管外覆层或软管上沿纵向切取的样条
	软管样品

	试样尺寸a，mm
	L=π（rb+d/2）+2d
	L=150,W=25
	L=100,W=25
	L≈150

	试样安装方法
	芯轴
（见图1）
	支架
（见图2）
	支架
（见图3）
	支架
（见图4）

	暴露期间试样状态
	承受应力
	承受应力
	不承受应力
	不承受应力

	伸长
	弯曲到最小弯曲半径
	软管外覆层需要的伸长
	不伸长
	不伸长

	注：1型和2型是在受力条件下试验，3型和4型是在非受力条件下试验

	a W：宽度，L：长度，rb：最小弯曲半径，d：软管外径


5.1.2 1型
试样应为一根软管样品。其长度用下式计算：

式中：
L——试样长度，单位为mm；
rb——软管在试验时的最小弯曲半径，单位为mm；
d——软管在试验时的外径，单位为mm。
按图1所示，将试样安装在试样支架中。半径rb应等于软管在试验时规定的最小弯曲半径，如果没有规定，则为内径的六倍。
5.1.3 2型
试样应由从软管上纵向切取的样条构成。样条的长度应为150 mm，宽度应为25 mm。
按图2所示，将试样安装在试样支架中，使试样的凸侧在暴露期间朝向光源。
试样的详细安装方法，参见GB/T 24134—2009中的方法2。
5.1.4 3型
试样通常应由从软管上纵向切取的外覆层样条构成。
样条的长度应为100 mm，宽度应为25 mm。
如果软管的外覆层试样不易从软管上剥取，则应在完整软管的适当位置，沿纵向切取一根带有外覆层的样条。样条的长度应为100 mm，宽度应为25 mm。
按图3所示，将试样安装在试样支架中，使试样的凸侧在暴露期间朝向光源。
5.1.5 4型
试样应由一根长约150 mm的软管样品构成。如有可能，试样应从软管的不同部位切取（例如从两端和中间切取）。
按图4所示，将试样安装在试样支架中，在确保试样在不受任何应力且自然弯曲的条件下，使试样的凸侧在暴露期间朝向光源。
5.2 调节
在试验前，按7.2中给出的方法安装试样，并在ISO 23529或ISO 291所规定的适当标准条件下，视情况选择在黑暗或弱光下调节。
5.3 试样数量
至少应将三个试样置于实验室光源下，且至少应将一个试样置于黑暗中作为对照，以便对颜色、外观和物理性能的变化进行评估。因此试样的总数至少为四个。
5.4 试样支架
试样的支架可适用于所有型别的试样。支架应采用不会对试验结果造成影响的惰性材料制成，例如铝或不锈钢。支架还可支撑试样的背部。在试样附近不应使用黄铜、钢和纯铜。
5.5 辐射方向和辐照面
试样应如图1至图4所示的方法固定在适合的支架上。使用与所用暴露设备型号和模式匹配的支架或安装配件，将装有试样的支架放置在暴露区域（如图6所示）。
辐射方向和试样的辐照面如图5所示。
[image: ]
标引序列说明：
d ——软管外径
rb ——弯曲半径
1 ——芯轴
2 ——试样
3 ——固定夹具
图1 将1型试样安装在芯轴上的装置

[image: ]
标引序列说明
1——测量距离（20 mm）
2——软管增强层
3——固定螺栓
4——软管外表面
5——试样
6——夹钳
7——不锈钢制或铝制的支架
注：试样两端间的长度为150 mm。
图2 2型试样的支架
[image: ]
标引序列说明：
1——测量伸长的标线
2——不锈钢制或铝制的支架
3——试样
4——固定螺栓
5——夹具
图3 3型试样的支架

[image: 3]
标引序列说明：
1——试样
2——不锈钢制或铝制的夹具
3——夹片
4——夹具
图4 4型试样支架
[image: 无标题]
标引序列说明：
1——光源
2——离光源最近的辐照面
图5 辐射方向和离光源最近的辐照面
光源和暴露循环
6.1 概述
应将试样暴露于产品标准规定的光源中（见6.2、6.3和6.4），并使用产品标准规定的方法和循环序号。
6.2 氙弧灯
6.2.1 设备
所用设备应符合ISO 4892-2中的第4章的规定。
6.2.2 暴露条件（暴露循环）
6.2.2.1 概述
对于使用黑标温度计(BST)的情况，表2列出了可用的暴露条件(暴露循环)，对于使用黑板温度计(BPT)的情况，表3列出了可用的暴露条件(暴露循环)。所用循环应符合产品标准的规定。如果未规定暴露循环，使用黑标温度计(BST)时采用循环1或循环2，使用黑板温度计(BPT)时采用循环5或循环6（即方法A）。
如果需要其他的暴露循环，参考ISO 4892-2中的表3、表4、表B.1和表B.2。
如需更复杂的循环，例如需将循环1和循环3结合，应在试验报告中给出详细的条件。
表2 采用黑标温度计控温的氙弧灯暴露循环
	方法A：使用日光滤光器暴露（人工气候老化）

	循环序号
	暴露循环
	辐照度a
	黑标
温度
℃
	试验箱
温度
℃
	相对
湿度
%

	
	
	宽带
(300 nm~400 nm)
W/m2
	窄带
（340 nm）
W/（m2·nm）
	
	
	

	1
	干燥102 min
水喷淋18 min
	60±2
60±2
	0.51±0.02
0.51±0.02
	65±3
-
	38±3
-
	50±10
-

	2
	干燥102 min
水喷淋18 min
	60±2
60±2
	0.51±0.02
0.51±0.02
	65±3
-
	不控制
-
	50±10
-

	方法B：使用窗玻璃滤光器暴露

	循环序号
	暴露循环
	辐照度a
	黑标
温度
℃
	试验箱
温度
℃
	相对
湿度
%

	
	
	宽带
(300 nm~400 nm)
W/m2
	窄带
（420 nm）
W/（m2·nm）
	
	
	

	3
	持续干燥
	50±2
	1.10±0.02
	65±3
	38±3
	50±10

	4
	持续干燥
	50±2
	1.10±0.02
	65±3
	不控制
	50±10

	注：表中给出的辐照度、黑标温度和相对湿度的正负公差是给定值相关参数在平衡条件下的允许波动范围。这不表示仪器设置值可以对本表的给定值任意加减。

	a 表中给出的辐照度是已使用过的。对能够产生更高辐照度的设备，实际辐照度会显著高于给出值，如配置日光滤光器的氙弧灯高达180 W/m2(300 nm~400 nm)或配置窗玻璃滤光器的氙弧灯高达162 W/m2(300 nm~400 nm)。


表3 采用黑板温度计控温的氙弧灯暴露循环
	方法A：使用日光滤光器暴露（人工气候老化）

	循环序号
	暴露循环
	辐照度a
	黑板
温度
℃
	试验箱
温度
℃
	相对
湿度
%

	
	
	宽带
(300 nm~400 nm)
W/m2
	窄带
（340 nm）
W/（m2·nm）
	
	
	

	5
	干燥102 min
水喷淋18 min
	60±2
60±2
	0.51±0.02
0.51±0.02
	63±3
-
	38±3
-
	50±10
-

	6
	干燥102 min
水喷淋18 min
	60±2
60±2
	0.51±0.02
0.51±0.02
	63±3
-
	不控制
-
	50±10
-

	方法B：使用窗玻璃滤光器暴露

	循环序号
	暴露循环
	辐照度a
	黑板
温度
℃
	试验箱
温度
℃
	相对
湿度
%

	
	
	宽带
(300 nm~400 nm)
W/m2
	窄带
（420 nm）
W/（m2·nm）
	
	
	

	7
	持续干燥
	50±2
	1.10±0.02
	63±3
	38±3
	50±10

	8
	持续干燥
	50±2
	1.10±0.02
	63±3
	不控制
	50±10

	注：表中给出的辐照度、黑标温度和相对湿度的正负公差是给定值相关参数在平衡条件下的允许波动范围。这不表示仪器设置值可以对本表的给定值任意加减。

	a 表中给出的辐照度是已使用过的。对能够产生更高辐照度的设备，实际辐照度会显著高于给出值，如配置日光滤光器的氙弧灯高达180 W/m2(300 nm~400 nm)或配置窗玻璃滤光器的氙弧灯高达162 W/m2(300 nm~400 nm)。


6.2.2.2 辐照
除非另有规定，否则按表2或表3指示的条件来控制辐照度。如果相关方同意可以采用其他的辐照条件。辐照度及其测定的带宽应在试验报告中注明。
6.2.2.3 温度
6.2.2.3.1 黑标/黑板温度
表2给出了仲裁试验中使用的黑标温度。对于常规的试验，可用黑板温度计代替黑标温度计（见表3）。但必须考虑到，由于设计的不同以及与周围空气交换的原因，两种类型的温度计显示的温度有所不同（见ISO 4892-1）。
注1：如果使用黑板温度计，在典型的暴露条件下显示的温度会比黑标温度计低3 ℃~12 ℃。
如果使用黑板温度计，应在试验报告注明黑板材料，温度传感器的类型及其在平板上的安装方式。
注2：可按照ISO 4892-1的规定用白标/白板温度计测试白标/白板温度，以获得不同颜色试样表面温度的范围。
6.2.2.3.2 箱体内空气温度
暴露过程中，可将箱体内空气控制在指定的温度，也可任空气温度自行调节（见表2和表3）。
6.2.2.4 箱内空气相对湿度
暴露过程中，可将箱体内空气控制在指定的相对湿度，也可任相对湿度自行调节（见表2和表3）。
6.2.2.5 喷淋循环
试验箱应安装一种可在规定条件下在暴露表面直接喷淋的装置。
喷淋循环应按表2或表3中的方法A进行。
6.2.2.6 暗周期的循环
表2和表3中的条件适用于来自光源的连续辐照。如果产品标准中有规定，可使用更复杂的循环。这些循环可包括高湿度和（或）在试样表面产生凝露的暗周期。
如果使用这样的循环，应在试验报告注明完整的细节，包括条件。
6.2.2.7 暴露持续时间
暴露持续时间应按照产品标准中的规定或由相关方商定。
6.3 荧光紫外灯
6.3.1 设备
所用设备应符合GB/T 16422.3—2014中第4章的规定。
6.3.2 暴露条件（暴露循环）
6.3.2.1 概述
表4中列出了各种不同的暴露条件的设置，分别是人工气候（方法A），窗玻璃后面的日光（方法B）和2型（UVB-313）灯（方法C）的暴露循环。所使用的条件设置应符合产品标准规定。
如果需要其他的暴露循环，可参照GB/T 16422.3—2014中的表4。
表4 荧光紫外灯暴露循环
	循环序号
	暴露循环
	灯型
	辐照度a
W/(m2·nm)
	黑标温度
℃
	相对湿度

	方法A：人工气候老化

	1
	干燥8 h
冷凝4 h
	1A型
(UVA-340)
	0.76（340 nm）
关闭光源
	60±3
50±3
	不控制
不控制

	方法B：窗玻璃后的日光

	2
	干燥24 h
（无水分）
	1B型
(UVB-351)
	0.76（340 nm）
	50±3
	不控制

	方法C：2型（UVB-313）灯

	3
	干燥8 h
冷凝4 h
	2型
(UVB-313)
	0.48（310 nm）
关闭光源
	70±3
50±3
	不控制
不控制

	注：±3 ℃的温度变化是在平衡条件下黑标温度显示值围绕设定值的允许波动范围。这并不表示设定值可在给定值的±3 ℃温度范围内变化。

	a 如果相关方商定，可进行更高辐照度的试验。当选择高辐照试验条件时，灯的寿命可能会显著缩短。


6.3.2.2 辐照
除非另有规定，否则按表4规定的条件来控制紫外辐照度。如果相关方同意，可以使用其它的辐照条件。辐照度及其测试波长带宽应在试验报告中注明。
6.3.2.3 温度
与太阳辐射、氙弧灯和碳弧灯相比，荧光紫外灯发射的可见光和红外射线相对较弱。与太阳辐射不同，荧光紫外设备中试样表面的加热主要靠穿过平板的热空气的对流作用。因此，黑板温度计、黑标温度计、试样表面以及试验箱内空气的温度相差一般小于2 ℃。ISO 4892-1中推荐的白标温度或白板温度的附加测量是不必要的。
表4给出了仲裁试验中使用的黑标温度。对于常规的试验，可用黑板温度计代替黑标温度计。
注：试样的表面温度是一个极重要的暴露参数。通常，降解过程随着温度的升高而加快。加速暴露试验所容许的试样温度取决于受试材料和所考虑的老化评价标准。
如果经相关方商定可使用其它温度，但应在试验报告中注明。
如使用冷凝周期，温度要求适用于冷凝周期内的平衡条件。如果使用喷淋周期，温度要求适用于干燥周期的末期。如果在一个循环内温度没有达到平衡，对于喷淋周期，应首先在没有喷淋的情况下确定规定的温度，而对于干燥周期，应记录在该周期内达到的最高温度。
6.3.2.4 试验箱内空气相对湿度
暴露过程中，可将箱体内空气控制在指定的相对湿度，也可任试验箱内相对湿度自行调节。
6.3.2.5 冷凝和喷淋周期
试验箱应按规定条件在试样暴露面安装间歇冷凝或间歇喷淋的装置。
冷凝和（或）喷淋周期应符合产品标准的规定，但表4给出的是优选周期。
6.3.2.6 暗周期的循环
可使用更加复杂的循环。这些循环可包括高湿度和（或）在试样表面形成冷凝物的暗周期。
如果使用这样的循环，应在试验报告中注明完整的细节，包括条件。
6.3.2.7 暴露持续时间
暴露持续时间应按照产品标准中的规定或由相关方商定。
6.4 开放式碳弧灯
6.4.1 设备
所用设备应符合GB/T 16422.4—2014中第4章的规定。
6.4.2 暴露条件（暴露循环）
表5中列举了可行的暴露条件。所用条件应符合产品标准中的规定。
6.4.2.1 温度
6.4.2.1.1 黑标/黑板温度
仲裁试验时，推荐使用黑标温度。然而开放式碳弧灯设备中广泛使用黑板温度。对于黑板温度，通常为63 ℃±3 ℃。如果使用黑板温度计，应在试验报告中注明温度计的型号，在试样架上的固定方式以及所选用的试验温度。如果使用喷淋，温度要求适用于干燥周期的末期。
6.4.2.1.2 试验箱空气温度
必要时，试验箱空气温度应是可控的。除非另有规定，否则试验箱空气温度为40 ℃±3 ℃。
表5 开放式碳弧灯的暴露循环
	滤光器类型
	循环序号
	暴露循环
	黑板温度
℃
	试验箱温度，
℃
	相对湿度
%

	1型
（日光滤光器）
	1
	干燥102 min±0.5 min
水喷淋18min±0.5min
	63±3
-
	40±3
-
	50±5
-

	
	2
	干燥48 min±0.5 min
水喷淋12 min±0.5 min
	63±3
-
	40±3
-
	50±5
-

	2型
（窗玻璃滤光器）
	3
	连续干燥
	63±3-
	40±3-
	50±5

	3型
（延展紫外光滤光器）
	4
	干燥102 min±0.5 min
水喷淋18 min±0.5 min
	63±3
-
	40±3
-
	50±5
-

	
	5
	干燥48 min±0.5 min
水喷淋12 min±0.5 min
	63±3
-
	40±3
-
	50±5
-


6.4.2.2 空气相对湿度
除非另有规定，否则相对湿度应为（50±5）%。
注：因试样的颜色和厚度不同，其表面的温度也不同，试验箱内测定的相对湿度不必与靠近试样表面的空气含水率一致。
6.4.2.3 喷淋周期
试验箱应按规定条件可在试样暴露面安装间歇水喷淋的装置。
水喷淋周期应有相关方商定，但优选下列周期：
a）水喷淋周期1：
-水喷淋时间：18 min±0.5 min，
-两次水喷淋之间的干燥期：102 min±0.5 min。
b）水喷淋周期2
-水喷淋时间：12 min±0.5 min，
-两次水喷淋之间的干燥期：48 min±0.5 min。
6.4.2.4 暗周期循环
表5所规定的条件适用于连续辐照的试验。可使用更复杂的循环。这些循环可包含高湿度和（或）在试样表面形成高温凝露的暗周期。
如果使用这样的循环，应在试验报告中给出完整细节，包括条件。
6.4.2.5暴露持续时间
暴露持续时间应按照产品标准中的规定或由相关方商定。
程序
7.1 概述
在每个试验中，建议每种被测材料至少暴露三个试样以便对结果进行统计学评估。
7.2 试样的安装
将试样安装在与其形状吻合的支架上。通过适当的不易擦除的标记来区别每个试样或其所安装的支架。标记不应标在暴露后试样用于试验的部分。使用与所用暴露设备相匹配的安装件将这些支架安装在试验箱中。
在使用荧光紫外灯的暴露设备中，试样的安装方式取决于试样的类型。在这种情况下，暴露设备应采用图6中所示的正确的配件。
为保证暴露条件一致，应将暴露区域的全部空间填满。如有必要，可使用空白平板。
作一个草图，指出每个试样在试验箱中的位置有助于试验。
7.3 暴露
在将试样放入试验箱之前，确保设备在要求的条件(见第6章)下运行。按选定的试验条件对设备进行设置，使其在选定暴露条件下持续运行所需的循环次数。在整个暴露过程中维持试验条件不变，应尽量减少设备检修和试样检查引起的试验中断。
在试样暴露过程中定期用辐射计对辐照度进行测量。在暴露期间对试样进行换位是可取的并且可能是必要的。遵照ISO 4892-1给出的指南。
如有必要取出试样做定期检查，注意不要接触试验面或以任何方式改变它。检查完毕后，将试样放回其夹具上或试验箱内，其试验面的朝向应与之前的一致。
[image: 无标题2]
说明：
1——夹具
2——试样
图6 用于将芯轴/试样支架固定在试样架上的夹具示意图
7.4 辐照暴露的测量
如果使用了辐照仪，安装辐照仪用来测量试样暴露面测量的辐照度。
当进行辐照暴露时，暴露间隔以暴露面单位面积上所受辐照能量来表示，当波长范围为300 nm到400 nm时，其单位为焦耳每平方米（J/m2）；或者当波长为一选定值时（如340 nm），单位为焦耳每平方米纳米[J/(m2·nm)]。
7.5 取出和检查试样
经过规定的暴露时间后，将芯轴或试样支架从试验箱中取出，检查试样是否有任何异常。无需将试样从支架中取出，以2倍的放大倍率检查试样表面是否有裂纹以及其他外观变化。然后从支架上取下试样，并测定颜色和物理性质的变化。
颜色的变化可以通过暴露前后进行对比测量来确定，也可以通过将暴露的试样与保持在黑暗中相同材料的存放试样进行比较来确定。为进行比较，也可以将未暴露区域与暴露区域相邻放置进行比较，这有助于检查暴露的进程，但是报告的结果应始终基于与贮存在黑暗中存放试样的对比。
结果的表述
8.1 裂纹和外观
应注明存在的所有裂纹，以及裂纹程度和裂纹形式。外观应按照产品标准中规定的特征进行描述（另见附录A）。
8.2 颜色变化
既可以使用比色计测量暴露前后的颜色，也可将未暴露的存放试样与暴露试样进行对比。
对于热塑性树脂软管，根据ISO 4582和ISO 105-A02测量颜色变化。
对于橡胶软管，根据ISO 11664-4和ISO 105-A02测量颜色变化。
8.3 物理性能变化
按照ISO 4582中规定的程序，通过测定未暴露试样和暴露试样的每个性能的数值，来确定其物理性能的变化。
试验报告
试验报告应包含下列信息：
a) 试样描述：
1）试样及其来源的完整描述；
2）详细的混炼胶信息、硫化时间和温度、用途；
3）试样制备方法的完整描述。
注：如果暴露试验通过分包进行，则通常将试样编码。在这种情况下，委托方实验室有责任在试验报告中对试样进行完整描述。
b) 暴露的描述，包括：
1）暴露设备和光源的描述，包括：
ⅰ）设备和辐照光源类型，
ⅱ）所用滤光器的描述，
ⅲ）如果需要，还应包括试样表面辐照度照射强度（包括辐照度测试的带宽），
ⅳ）暴露开始前滤光器和光源的已被使用的小时数；
2）所用的黑板和（或）白板温度传感器的类型及其未被安装在样品暴露区域时的确切位置；
3）湿度测量装置的类型；
4）所用暴露循环的完整描述，包括下述每个光照及暗周期的内容：
ⅰ）使用黑板温度计记录温度时的均值和公差范围，
ⅱ）流经试样的空气的相对湿度的均值和公差范围，
ⅲ）对于包含水喷淋周期的试验，应注明水喷淋持续时间。如果喷淋用水的总固体含量超过1 μg/g，应记录总固体含量及硅含量。
ⅳ）对于试样上有冷凝水的试验，应注明冷凝周期的时长，
ⅴ）每个光照及暗周期的时长；
5）将试样安装在暴露架上的方法描述，包括对用作试样衬垫的所有材料的描述；
6）如果试样位置进行了的变换，写明变换方法；
7）如果使用辐照仪测试辐照量，写明对辐照仪的描述。
c）试验结果：
1）所有性能试验程序的完整描述；
2）根据ISO 4582的要求给出结果，且包括：
ⅰ）试样的性能测量结果，
ⅱ）未暴露试样的性能测量结果，
ⅲ）如果测定了未暴露的存放样品，则应包括其性能试验结果，
ⅳ）暴露周期（按小时计的时间，或者单位为J/m2的辐照能量以及测量所用的带宽）。
d）暴露试验日期。


附录A
（资料性）
用于评估暴露后软管材料变化的性能
为了评估软管材料在暴露后的变化，可以对以下性能进行测量：
a） 颜色变化：
1） 色差；
2） 光泽度；
3） 灰度等级；
4） 其他。
b） 外观变化
1） 粉化；
2） 褪色，喷霜；
3） 黄变；
4） 裂缝、微裂、麻点，小孔或者多孔表面；
5） 其他。
c） 物理性能变化：
1) 拉伸强度、伸长率、模量；
2) 所需的液压性能、密封性；
3) 弯曲性能，柔性；
4) 质量的损失或增加；
5) 硬度、撕裂强度；
6) 其他。
d） 其他性能变化：
1） 尺寸；
2） 电学性能；
3） 渗透性
4） 化学组成。

附录B
（资料性）
光源选择指南
实验室光源的选择应由待测产品的规范类标准规定或推荐，因为即使可以使用各种设备调整实验室的条件，使其接近产品在实际使用中所承受的条件，也几乎不可能设计出能够完全模拟实际使用的条件。实验室暴露中最重要的一点是在加速老化过程的同时仍保持足够的可重复性和可再现性，而非使用复杂的调整手段，试图使实验室暴露准确模拟实际使用条件。
表B.1给出了关于实验室光源的特征和可能的应用信息。
表B.1 光源的特征和可能的应用（仅做参考）
	光源
	光源的特征
	应用

	氙弧灯
	即便使用了滤光器，氙弧灯在紫外光和可见光区域，也比任何其他光源都更接近阳光
在红外光区域产生大量的能量
	模拟户外阳光
模拟窗玻璃过滤后的阳光

	荧光紫外灯
	UVB-313灯：几乎所有的能量都集中在280 nm到360 nm之间，峰值在313 nm左右
UVA-340灯：其峰值在340 nm左右，模拟在295 nm到400 nm之间的阳光。
UVA-351灯：峰值在351 nm左右，模拟在340 nm以下窗户玻璃过滤后的阳光
	材料抗紫外线的筛选试验
模拟在295 nm到400 nm之间的阳光
模拟窗玻璃过滤后的低波段阳光

	开放式碳弧灯
	其峰值在350 nm到450 nm之间
与阳光相比，其在300 nm以下产生紫外线较多，在450 nm以上产生的光较少
	材料抗紫外线的筛选试验




附录C
（资料性）
用于典型性能测定推荐的试样类型
表C.1给出了为评估软管暴露后某些典型性能而推荐的试样类型。
表C.1 推荐的试样类型
	性能
	推荐的试样类型a
	测量方法
	备注

	颜色变化：
色差
光泽度
灰度等级
	
2型，3型
2型，3型
2型，3型
	
目视和（或）仪器
仪器
仪器
	分光光度计性能：
最小测量面积 直径4 mm
最大测量面积 直径25.4 mm

	外观变化：
褪色，喷霜
裂缝，龟裂，其他
	
1型，2型
1型，2型
	
目视和（或）化学分析
目视和（或）化学分析
	在承受应力状态下加速

	物理性能变化：
拉伸强度，伸长率
静液压性能
	
3型，4型
4型
	
仪器
仪器
	

需要软管长度

	a 不同的试样类型在表1中给出。
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